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Filiera teoretica: profilul stiintele naturii
Barem Clasa X

2x+ 4, Xx€ (—,1]

mx+4, Xx€(1,0)°

a) Pentru m = —2 trasati graficul functiei
b) Determinati m € R, pentru care functia este surjectiva.

1. Se considera functiaf: R - R, f(x) = {

Solutie:

a) trasarea corectd a GrafiCulUl....e s 4p

b) Restrictia functiei f la intervalul (—oo, 1] este 2x+4, o functie crescatoare care are ca
IMAagine iNEIrValUL (—00, 6] ceirersrsssmsesssnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssnes 0,5p
Functia f este surjectiva daca si numai daca restrictia mx+4 a functiei f la intervalul
(1, ), are ca imagine o multime, care reunita cu (—oo, 6] sa ne dea R......cccummerrrerernnes 0,5p
ESte NeCeSar Ca M > 0 . s 0,5p
n acest caz imaginea restrictiei este (IN 4 4, 00)..onneeinsnesssssssssssssssssssss 0,5p
M 4 <6 2 1M S 2 s 0,5p
DECH 11 € (0,2 ]sreeurreessssesssmsssssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssss sassssssssssses 0,5p

2. Sa se rezolve in numere intregi ecuatia:
1 1 2

Vx+1+1007 + V2013—x+V1007  Vx+1+vV2013—x

Solutie:
Conditii de existenta x = —1,x < 2013,deci X € [—1, 2013 ].rnmmrrmmmemmssssmsesssesssssens 1p
Putem face calculul mai usor notand vx + 1 = a,v/1007 = b,vV2013 — X = Cecveevrrrrerrenns 1p
. . 1 1 2
Ecuatia devine BT L i Bl i 1p
SAU A2 4 €2 = 2D eSS s R R RRRRRRR0 2p
Sau x+1+2013-x=2-1007, relatie adevarata pentru orice X€ [—1, 2013].ccccvrecrrrrrrnreens 1p
DeCi X € {—1,0,1,2, ... 2013 ooueereeeererersseses s sssssss s ssssssssbessssssassssssssssbssssssssssssssssssassssssssasssaness 1p

3. a) Asezati in ordine crescatoare numerele 1, %ln4, ln(S\/ 27), .

b)Fie a,b,c trei numere reale mai mari ca 1. Sa se afle valoarea minima a expresiei
E = log,(bc) + logy(ca) + log, ab.

Solutie:

a) 1=1Ine, %1n4 = In2, 1n(3\/27) =1n3, T =IN(E™) s ssss e 1p
DeCi 2In4 < 1 < I(V27) < Tl o 1p

b) E =log,b +log,c+log,c+logya+10gca+ 108c D 1p

1 1 1

—logab+@+logbc+@+logca+logca ............................................................................. 1p
Deoarece a,b,c sunt mai mari ca 1 atunci log, b, logy, c,log. a sunt numere reale
POZITIVE ettt st st ss s s s e AR bR 1p
Se aplica inegalitatea x + i > 2, pentru orice X real POZitiV......cmeeneeeneesnsessesesennens 1p

DECIE 2= 6.t s s 1p



4. a) Rezolvati In numere reale ecuatia 3* — 4* = 9% — 12%,

X —
b) Rezolvati in numere reale sistemul {3 + 31 —4
x+y=1
Solutie:

a) conditii 9% — 12% > 0,3% — 4% 2 0 2 X < Do ssssssssssssssss s ssssssssssssssssens 1p
prin ridicare la patrat se obtine 16% = 12%......esssss s 1p
AECT X0 SOIULI...cuuereersirirsessrs st ns 1p

b)) y=1-x
BX o BL7X = 4....ooeeeeeeeeeuusssssssssssssssssssssss RS SRR RS 1p
3* + 3% = ettt et SRR AR R RS R R R R R RS R R R R RS R R RRS R SRR AR 1p
3 =3 3 X =1 D ¥ = Do sssss st s ss st st 1p

BX =1 2 X = 0 2 ¥ = L s sttt ssssssans 1p



